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FPS 
Interdisciplinaire bachelor 
gericht op de grote 
vraagstukken gekoppeld 
aan systeem Aarde.  

 

Instroom ca. 200 studenten 
per jaar. 
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 Kwaliteit van Leven 

 Toekomstige Uitdagingen,  
 Innovatieve Oplossingen 

Voedsel & Natuurlijke Hulpbronnen 

 1e  
 jaar 

 2e  
 jaar 

      Syste
e

m
 A

ard
e

 

      Sam
e

n
levin

g 

      In
fo

rm
atie, A

n
alyse

 &
 M

o
d

elle
rin

g   

      C
o

m
m

u
n

icatie &
 V

isie
o

n
tw

ikke
lin

g 

Leerlijnen 

      Eco
lo

gie 

Watermanagement & Drinkwatervoorziening 

  3e  
 jaar 

Interdisciplinair Project 

Het programma 
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programma FPS algemeen 
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programma met major Aardwetenschappen  



Leerdoelen Energietransities 
• Begrijpen van natuurwetenschappelijke concepten  m.b.t. winning en gebruik 

geselecteerde (niet) hernieuwbare energiebronnen elektriciteitsopwekking 
Nederland. 

• Begrijpen relatie landschapsinrichting, ecologie en landgebruik. 

• Begrijpen milieurechtelijke impact 

• Begrijpen rol politieke besluitvorming en media  

• In staat zijn opgedane begrip toe te passen om samenspel techniek, ecologie, 
milieurecht en politiek & media te analyseren; en onderbouwd standpunt te 
ontwikkelen en presenteren m.b.t. de rol van onderzochte energiebronnen voor 
toekomstige elektriciteitsontwikkeling Nederland.  
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Opbouw vak 

Casus  

excursie werkcolleges 

reader interview 

verslag 

presentatie 

verslag 

verslag 
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Drie onderwerpen casus 

Schaliegaswinning 

Nieuwe kolencentrale 

Off-shore windmolenpark 

Toekomstige 

elektriciteitsopwekking 

in Nederland. 
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Vier invalshoeken 

Technisch Juridisch 

Ecologie en landschap Communicatie & politiek 

één verslag & 

presentatie 

Boris  

Jansen 

Marjolein 

Visser 

Maarten  

Reesink 
Erik 

Cammeraat 
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5. Economische 
ontwikkelingen 

Interdisciplinaire aanpak 
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1. Vooruitblik 
energiebehoefte 

2. Energievormen en  
alternatieven 

3. Energielobby en  
Milieulobby 

6. Rol media 

9. Gevolgen 

8. Wetgeving 

 

 7. Politieke keuzes 

4. Technologische  
vooruitgang 



Excursie 
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Bruinkool in Duitsland 
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Bruinkool in Duitsland 
 Goedkope binnenlandse energiedrager 

 Voorziet in groot aandeel NIET-groene energie tot 2020 
(dan moet 30% groen zijn in Duitsland) 

 De RWE bruinkoolcentrales nabij Venlo leveren 13% van 
alle stroom in Duitsland (in totaal wordt 25% uit bruinkool 
opgewekt in D) 

 Efficiëntie is niet erg hoog maar is sterk verbeterd: 15% in 
1950, nu 43% 

 Was sterk vervuilend, maar vervuiling nu sterk verminderd 

 Enorme maatschappelijke kosten 
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4 km 
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Overzicht bruinkoolgroeve Garzweiler (oostelijke richting) 
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Overzicht bruinkoolgroeve Garzweiler (zuidelijke richting) 



 

Dwarsdoorsnede van de groeve Garzweiler 

 

Er worden 3 bruinkoollagen afgegraven (in W-richting) langs 6 niveaus.  

De deklagen worden eerst gereinigd en vervolgens in lagen weer gedumpt, en  

vervolgens weer afgedekt met grind en vervolgens löss. 

bruinkoollaag 

Oost West 
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Bruinkoollaag wordt afgegraven op 150m diepte 
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 Afgraven per terras (6 niveaus van ca. 40 m) 
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Direct op transportband in de groeve 
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 Opvullen, aan oostzijde groeve, daarna recultivering 
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Recultivering tot akker of natuurgebied 



KNAG Dag 7 november 2014 
25 

In/om de mijn zelf: 

• Ontzwaveling 

• Beregening 

• Grondwaterpeil regulering 

Schema Bruinkoolcentrale Neurath 
 

Bron: RWE 



Ketelhuis 

Ontzwavelingsinstallatie 
CO2 reinigingsinstallatie 

Koeltoren 

Oude Centrales 
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Maatschappelijke onrust 
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Kaster: oud Kaster: nieuw 

KNAG Dag 7 november 2014 
28 



Umsiedlung 
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Bron: http://www.skyscrapercity.com/showthread.php?t=821168 
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Geologische achtergrond 

• Veen-bruinkool-steenkool 

• Opbouw ondergrond  

• Breukwerking 

• Afzetting van sedimenten 

• Vorming van landschap 
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Vorming bruinkool en steenkool 

• Plantengroei in natte omstandigheden 

• Veenvorming (Peel, West-Nederland) 

• Bedekking met sediment 

• Inkoling door druk veen wordt bruinkool 

• Verdere bedekking met sediment 

• Verdere inkoling  bruinkool wordt steenkool 
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Sphagnum mos : belangrijke veenvormer 
(wikipedia) 
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Sphagnum mosveen (wikipedia) 
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Bruinkool (lignite) (USGS) 
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Steenkool (http://mijnbouw-zuid-limburg) 
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BREUKEN in ONDERGROND NEDERLAND 
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Schaliegas 
• Gaswinning uit schalie 

• Mogelijk door ontwikkeling 
horizontaal boren en fracken. 

• Fracken: onder hoge druk (100-
1000 bar) water en zand in 
gesteente pompen om scheuren 
te maken en open te houden. 

• Per put 10 of meer ‘frack jobs’ 
waarbij 400 – 1500 m3 vloeistof 
wordt gebruikt.  
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Schaliegas in NL 
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Bron: Cuadrilla Resources 

• Posidonia schalie (Jura) 
• Geverik Schalie (Carboon, Namurien) 
• Oost + Zuid Nederland Coal Bed Methane 

(steenkoolgas) 
• Cuadrilla Resources heeft vergunning voor 

proefboringen aangevraagd. 



Betekenis voor NL volgens Cuadrilla 
Technisch winbaar volgens Energy Information Administration (VS):  

• 481 miljard m3 (EBN 300-500 BCM)  

• Waarde € 312 miljard (consumentenprijs aardgas € 0,65 per m3)  

• Zonder aardgasbaten: overheidstekort 6,5%  

Nederlandse on- & offshore gas reserves:  

• 1.230 miljard m3 (1-1-2012)  

• 39% toename van reserve bij winning schaliegas  

Jaarlijkse Nederlandse gasconsumptie: 46 miljard m3  

schaliegas: > 10 jaar langer gasconsumptie van eigen bodem  

Aardgasopbrengst voor Nederlandse schatkist in 2011:  

• € 12.1 miljard  

 KNAG Dag 7 november 2014 
41 



Beproefde techniek 
• Gebeurt al sinds tientallen jaren in Nederland  

• 100 keer op land, 100 keer op zee  

 

• Beproefde en veilige technologie  

• Heeft in Nederland niet geleid tot bodembeweging  

• In Brabant op minimaal 3.500 meter diepte (3 km onder 

grondwaterniveau)  
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Bron: Cuadrilla Resources 



Risico’s fracken volgens Cuadrilla 

• Frackvloeistof is 99,85% water + zand 

• Rest slechts twee chemicaliën: een om algengroei 
tegen te gaan, een om oppervlaktespanning te 
verlagen. 

• 10-30% water hergebruikt. 

• Waterleidingbedrijf Brabant wil graag leveren. 
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Verdere bescherming grondwater 
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Bron: Cuadrilla Resources 



Risico: toch grondwatervervuiling 

 

KNAG Dag 7 november 2014 
45 Bron: stichting schaliegasvrij NL 



Risico: verstoring leefomgeving 

• Grootschalige infrastructuur nodig 

• Zeer groot water- en zandverbruik (tot 50% huidig 
industriezand NL) 

• Risico op aardbevingen 

• Risico op luchtverontreiniging 

• Niet duurzaam + weglekken methaangas maakt schaliegas 
minder gunstig t.o.v. steenkool dan gedacht. 
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