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Onderwijs over klimaatscenario’s in het VO

Conceptkerndoelen Concept kerndoel 11
“De leerling toont inzicht in weer- en
mens en natuur klimaatveranderingen in het verleden,

heden en toekomst en verkent het werken

2.0

met toekomstscenario’s

Wiek et al. (2015): Toekomst denken belangrijke competentie voor onderwijs over
duurzaamheid

Uitdagingen:
 Toekomst verbeelden en scenariodenken is uitdagend voor jongeren
* Verschillen in leerbehoefte: hoe omgaan met klimaatangst en scepticisme?



e Korte refresher IPCC klimaatscenario’s

* Presentatie onderzoek: hoe leren

P rogrammesa denken jongeren over klimaatscenario’s

* Workshop: museum van de toekomst



Korte refresher IPCC klimaatscenario’s



IPCC

Wat weet je over het IPCC?
Staat voor ... Intergovernmental Panel on Climate Change

Doen wat .... Samenvatting maken van onderzoek naar klimaatverandering

\pcC
IPCC | IPCC

dering
Klimaatverandering K“maawefa“

. Kllmaatverandering
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Trends 1900-2022 en oorzaken impact €n etsb

De wetenschappelijke basis Toekomstsce nario’s




Geschiedenis van IPCC klimaatscenario’s

2009 & 2012: IPCC 4 & 5 rapport: RCP scenario’s
2021: IPCC 6 rapport: SSP scenario’s

Storylines voor verschillende demografische, economische, technologische, sociaal-culturele, en politieke ontwikkelingen
(Shared Socio-economic Pathways: SSP’s)




« SSP5-8.5 (Snelle ontwikkeling): De wereld heeft steeds meer vertrouwen in vrij
I PCC 202 1 Sce 1] a il O S concurrerende markten en innovatie om snelle technologische vooruitgang en
ontwikkeling te bewerkstelligen. Wereldwijde markten raken steeds meer geintegreerd.
Temperatuur Er wordt' steeds gekgzen voor.de meest goedkope energiebron. I-!et streven naar

economische en sociale ontwikkeling gaat gepaard met de adoptie van een hulpbronnen-
en energie-intensieve levensstijl over de hele wereld. Al deze factoren leiden tot een
snelle groei van de wereldeconomie.

SSP3-7.0 (Regionale rivaliteit): Een oplevend nationalisme en bezorgdheid over

°oC % concurrentievermogen en veiligheid dwingen landen om zich steeds meer te

5 _— S5P5-8.5 concentreren op binnenlandse kwesties. Landen richten zich op het behalen van energie-
4 //’//_ - SSP3-7.4 en voedselzekerheidsdoelen binnen hun eigen land of regio. Investeringen in onderwijs

4 //,/_f,/. = : en technologische ontwikkeling nemen af. De economische ontwikkeling verloopt traag.

A T~ De bevolkingsgroei is laag in geindustrialiseerde landen en hoog in ontwikkelingslanden.
s ,{/1/’/ - SSP1-2.6
_ i ;
. ____\’/__/\/\// SSP2-4.5 (De middenweg) : Sociale, economische en technologische trends wijken niet
0 duidelijk af van historische patronen. Ontwikkeling en inkomensgroei blijven

ongelijkmatig verlopen, waarbij sommige landen vooruitgang boeken, terwijl anderen
1950 2000 2015 2050 2100 achterblijven. De wereldbevolking groeit matig en vlakt af in de tweede helft van de
eeuw. Wereldwijde en nationale instellingen werken aan het bereiken van doelstellingen
voor duurzame ontwikkeling, en maken langzaamaan vorderingen. Naarmate de gevolgen
van milieuproblemen sterker worden gevoeld, wordt er meer gedaan om het ze te
beperken.

N\

SSP1-2.6 (Duurzame Ontwikkeling): De wereld verschuift snel in een richting die de
planetaire grenzen respecteert. De nadruk op economische groei verschuift naar een
nadruk op menselijk welzijn. Investeringen in onderwijs en gezondheidszorg versnellen de
demografische transitie. Landen zetten zich sterk in om de duurzame
ontwikkelingsdoelen te bereiken. Ongelijkheid binnen en tussen landen vermindert.
Burgers en bedrijven nemen verantwoordelijkheid voor lager gebruik van hulpbronnen.
Er zijn veel technologische ontwikkelingen op het gebied van duurzame energie en
landbouwefficiency, die worden gedeeld tussen landen.




Ontwikkeling IPCC scenario’s

SSP storyline Emissie- en landgebruikscenario Klimaatmodel Klimaatgrafiek
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Onwetendheid

.
> _— S5P5-85 ‘ Welke lijn wordt het?
4 _— SSP3-7.0 Hangt af van:
3 s ) demografische, economische,
) technologische, sociaal-culturele, en
2 - SSP1-2.6 < politieke ontwikkelingen (welke SSP?)

1950 2000 2015 2050 2100



Onzekerheid

> SSP5-8.5 | Onzekerheid in temperatuur voor SSP3

— SSP3-7.0

e Onzekerheid in temperatuur voor SSP1B

1950 2000 2015 2050 2100



Hoe denken jongeren over toekomstige
klimaatverandering?



* Leerlingen gevraagd naar de
verwachtingen over de toekomstige
opwarming van de aarde in 2100

* Enquéte onder 300 leerlingen

(havo/vwo) van 6 verschillende
Onderzoeksopzet scholen in de leeftijd van 13-18 jaar

* Daarnaast nog een brede set aan
andere vragen over
klimaatverandering om
groepsprofielen te maken
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Verwachte opwarming in 2100 vergeleken met nu

De gealarmeerde (15%)

Vrijwel zeker 5

Meisjes vormen 61% van deze groep
4,5 Ramp mogelijk: grote bezorgdheid, zorgen, angst en
ongerustheid
«®=Groep 1 (38 Maar we zouden het kunr?en vermijden: hoop, en
BN REAM cen groter geloof in hun eigen vermogen en dat van
3,5 de samenleving om te handelen
Betrokken: sterke milieuwaarden en identiteit
3 Gedragsintenties: gedragen zich nog niet duurzamer,
maar ze weten wel wat ze moeten doen en hebben
«=®=Groep 2 (152 . . .
25 leerlingen, 59%) [haal hoge intentie voor gedragsverandering
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De afwachtenden (59%)

Niet (zo) bezorgd: bezorgdheid en angst bijna zo laag
als groep 3
Mild optimistisch: matig hoog niveau van hoop en

optimisme, en geloof in het vermogen van zichzelf
en de samenleving om te handelen

Een beetje geinteresseerd: gemiddelde
milieuwaarden en identiteit

Geen intentie om te veranderen: zelfde gedrag als
gealarmeerd, maar geen intentie om te verbeteren
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De Bagatelliseerders (27%)

Jongens maken 77% van deze groep uit
Bagatelliseer de ernst: geloof dat
klimaatverandering geen probleem zal vormen en

dat oplossingen eenvoudig zijn

Lage milieu en altruistische waarden: laag
altruisme en ecologische identiteitswaarden

Geen sociale normen: ze ervaren geen verwachting
van hun familie en vrienden om duurzaam te
handelen




Conclusie

* Groepen denken vooral anders na over
mogelijkheid van sterke
klimaatverandering

* Ook verschil in achtergrond en
overtuigingen, emoties en gedrag m.b.t.
klimaatverandering

* Elke groep specifieke aandachtspunten
voor het lesgeven over klimaatscenario’s



Hoe leren en denken jongeren over
klimaatscenario’s?



Onderzoeksopzet

Interviews met 3 vmbo-t, havo en vwo
leerlingen

Materiaal: figuur en hoofdstuk
klimaatscenario’s

Gevraagd: begrip, reactie,
interpretatie, emoties, verbeelding

Onderzoek nog in uitvoering, dit is een
eerste algemene indruk van de
resultaten



Temperatuurverandering ten opzichte van 1900

5°C Snelle ontwikkeling
4°C Strijd tussen landen
3°C
2°C Duurzame ontwikkeling
1°C
0°C —
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Klimaatverandering in de toekomst

Stel je voor: het is het jaar 2100. Hoe warm is het
dan in de zomer? Kun je nog gewoon naar het
strand, of zijn hittegolven het nieuwe normaal?

De aarde is nu al ruim 1,5 graad Celsius warmer
dan 150 jaar geleden. Dat heeft gevolgen, zoals
een stijgende zeespiegel, meer hittegolven en
zwaardere regenbuien. Hoe het klimaat zich
verder ontwikkelt in de toekomst, weten we nog
niet precies. Dat hangt vooral af van keuzes die
mensen en samenlevingen in de toekomst
maken.

Om hier meer inzicht in te geven maken
wetenschappers klimaatscenario’s. Dat zijn
beschrijvingen wvan mogelijke toekomsten
waarin berekend is hoe het klimaat kan
veranderen. Zo krijgen we een beeld van wat er
kan gebeuren. Klimaatscenario’s helpen zo
landen en organisaties bij het maken van keuzes
en afspraken voor de toekomst. Denk
bijvoorbeeld aan afspraken die landen op
klimaattoppen maken om klimaatverandering
tegen te gaan.

De basis van klimaatscenario's

Om de klimaatscenario’s te maken hebben
klimaatexperts allereerst vier wverschillende
verhalen over hoe de toekomst eruit kan zien
geschreven. Die toekomstverhalen zijn gemaakt
op basis van wat we nu zien en wat we
verwachten dat er kan gebeuren. In sommige
verhalen groeit de bevolking of economie snel,
in anderen langzaam. Ock gaan de verhalen
over de vraag of landen goed samenwerken of
juist niet. Het belangrijkste is de vraag hoeveel
regeringen en mensen gaan doen om
klimaatverandering tegen te gaan.

Vier toekomstverhalen

1. Snelle ontwikkeling

Er zijn weinig regels. Hierdoor is er steeds meer
handel binnen en tussen landen. Overheden
geven geld uit aan onderwijs en technologie die
de economische groei versterkt. De consumptie
van spullen neem ook toe. Daardoor worden er
ook veel energie en vervuilende brandstoffen
gebruikt.

2. Strijd tussen landen

Het nationalisme komt verder op, en de handel
tussen landen neemt af. Er zijn meer conflicten.
Landen geven meer geld aan uit veiligheid en
minder aan onderwijs en technologie. De
economie groeit langzaam. Landen werken niet
samen, ook niet om klimaatverandering tegen te
gaan. Het milieu gaat op sommige plekken sterk
achteruit.

De wereld verandert langzaam en blijft volgen
wat vroeger ook gebeurde. Sommige landen
groeien en ontwikkelen zich goed, andere
minder. Landen nemen maatregelen om
klimaatverandering te verminderen, maar de
uitwvoering verloopt langzaam.

4. Duurzame ontwikkeling

Burgers en overheden zien klimaatverandering
als een grote bedreiging en werken samen om te
stoppen met het gebruik wan
brandstoffen. Er wordt technologie ontwikkeld
om energie te besparen en duurzame energie op
te wekken, terwijl niet-duurzame producten
verboden of duurder worden.

fossiele



Eerste inzichten



Houdingen

“Nou ik hoor er niet
veel over, dus dan

* Klimaatverandering heeft geen invloed denk ik ook het is nu
op mijn leven wel zo erg?”

e Duurzaamheidsmoeheid

“Dat irriteert me eigenlijk
wel een beetje. Want het
is niet alsof je er wat
nieuws van leert als je
het voor de honderdste
keer op school krijgt.”

Uitdaging:

Behoefte om het persoonlijk
relevant maken



Pre/misconcepties

“Hoe ze uitkomen op
 Plastic afval = klimaat ? die lijntjes? Oh, dat
heeft dan denk ik te
maken met de
hoeveelheid afval die
er natuur belandt.”

Uitdaging:
Zorgen voor begrip
klimaatsysteem bij les over
scenario's?



Omgaan met onwetendheid

“Ik denk dat dat het alle

* Ontwetendheid maakt dat kanten op kan gaan. Maar ik

scenario’s nutteloos zijn denk niet dat je het
helemaal kan voorspellen.

Dat geloof ik niet.”

Uitdaging:
Hoe leerlingen helpen om
scenario’s op waarde
inschatten?



Klimaatangst “Aan de ene kant is dat

best wel eng. Want je
weet niet hoe het gaat.
[...] Dat is gewoon
afwachten. Ja en hopen
dat er iets gebeurt.”

* Angst en hoop verbonden
aan onwetendheid

* \/inden extreme scenario

waarschijnlijk “Ik denk ook dat het heel fors zou

zijn. Bossen zouden er niet zijn. Er
zijn vast wel een paar dieren die
Uitdaging: uit zouden sterven dan. [...]

Angst vanuit onzekerheid En ik denk dat vooral de lucht heel
adresseren goor zou zijn. Ik denk niet dat we
goed zouden kunnen ademen.”



Onzekerheid en scenarios

“Ik heb geen idee.
* Hoofdstuk niet genoeg om deze Volgens mij is het

onderwerpen uit te leggen, moeite gewoon puur vanuit

met: hoe het tot nu toe is
* Wat scenario's precies inhouden geg?a”h- o ]':E” altijd
slechter of beter
* Hoe ze gemaakt worden .
S natuurlijk, maar
* Waar onzekerheid uit voort volgens mij zoiets.”
komt

Uitdaging:
Begrip complexe scenario's

bijbrengen, zodat ze op waarde
ingeschat kunnen worden



: “Ja, ik denk niet dat er heel

Ve rbee ‘ d | ﬂg veel Is veranderd. Ja gewoon

buiten wel, maar voor de rest
denk ik niet zo. [...] Het Is

* Jongeren vinden het moeilijk

buiten iets warmer, en
om de toekomst voor stellen

misschien bomen en zo. Die
moeten zich natuurlijk wel

* Ook klimaatimpact en aanpassen.”
maatschappelijke
veranderingen beperkt

Uitdaging:

Competenties toekomstdenken
versterken




Verwachtingen

* Meeste jongeren verwachten de
middenweg, sommigen snelle
ontwikkeling of strijd tussen
landen

* Duurzame ontwikkeling is
onmogelijk, vanwege mens- /
maatschappijbeeld

Uitdaging:

Mens/-wereldbeelden zichtbaar
maken en bespreken?

“Mensen zijn egoistisch. En
ze denken niet om de aarde.
Ze denken gewoon om
zichzelf enzo.”

“Landen willen alleen macht
en geld. [...] Want ze willen
het sterkste land zijn zodat ze
geen tegenstanders hebben.”




Scepticisme

“Dan denk ik dat mensen
alleen maar bezig zijn om

* Weerstand tegen aannemen dat te halen. Dus iedereen

hogere temperatuur IS bezig met energie
scenario’s besparen en dat soort

dingen. Ik denk dat het
een heel saai leven zal
zijn.”

* Klimaatverandering
overdreven, maar toch
verwachting dat er veel aan
duurzaamheid gedaan wordt,
en dat is vervelend

Uitdaging:
Hoe omgaan met weerstand.

En wanneer is ‘duurzaam’ scenario
hun aantrekkelijk?




Voorlopige
conclusies

Jongeren denken verschillend na over
klimaatscenario’s, maar een paar
overstijgende aandachtspunten:

 Maak het persoonlijk relevant &
interessant

* Kennis klimaatsysteem en werking
scenario’s ontwikkelen

* Omgaan met weerstand en angst uit
onzekerheid

e Versterken van toekomstdenken



Workshop

Museum van de toekomst



Stel je voor ...

Je bent aangekomen in het jaar 2100. Hoe oud ben je dan?

Je gaat naar een museum over het jaar 2025. Er zijn allemaal objecten tentoongesteld van lang geleden ...



b. In welke toekomst ben je beland?
O JECt - 2100 volgens scenario 1 “duurzame ontwikkeling”? of:
- 2100 volgens scenario 5 “snelle ontwikkeling”?
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o3 ABeen in onte 399 Srofiter e van extra dealy dere week!
0>

e244vun0 < €184,

Airconditioner - Tristar E20- Wit D

In 2025 konden mensen nog zelf beslissen of ze
een airconditioner wilden kopen. De meeste
huizen hadden er geen. Het was toen nog niet
zo heet s zomers. Tijdens de hittegolven van
2060 en 2062 belandden duizenden mensen in
het ziekenhuis. In 2063 besloot de regering om
airconditioners verplicht te stellen. Dat hielp.
Het is nu nog heter, en er zijn 50% minder
ziekenhuis opnames.



b. In welke toekomst ben je beland?
O JECt - 2100 volgens scenario 1 “duurzame ontwikkeling”? of:
- 2100 volgens scenario 5 “snelle ontwikkeling”?
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Airconditioner - Tristar E20- Wit n

Dit apparaat heet een airconditioner. Hij zorgt
voor koude lucht. In 2025 begonnen de eerste
mensen airconditioners te kopen. Maar in 2030
besloot de regering dat je alleen een
airconditioner mag hebben als je groene stroom
gebruikt. Uiteindelijk besloten veel mensen om
geen airconditioner te kopen, omdat de
productie van airconditioners ook energie kost.
Sinds 2060 verkopen winkels ze niet meer. |




Nabespreking

Scenario 5 — Duurzame ontwikkeling
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Scenario 1 — Duurzame ontwikkeling
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In 2025 konden mensen nog zelf beslissen of ze
een airconditioner wilden kopen. De meeste
huizen hadden er geen. Het was toen nog niet
zo heet s zomers. Tijdens de hittegolven van
2060 en 2062 belandden duizenden mensen in
het ziekenhuis. In 2063 besloot de regering om
airconditioners verplicht te stellen. Dat hielp.
Het is nu nog heter, en er zijn 50% minder
ziekenhuis opnames.

/Kun je momenten van transformatie herkennen?

Een ramp

Verandering in hoe burgers denken
Maatregelen die overheden nemen
Afspraken tussen landen

C

4
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Dit apparaat heet een airconditioner. Hij zorgt
voor koude lucht. In 2025 begonnen de eerste
mensen airconditioners te kopen. Maar in 2030
besloot de regering dat je alleen een
airconditioner mag hebben als je groene stroom
gebruikt. Uiteindelijk besloten veel mensen om
geen airconditioner te kopen, omdat de
productie van airconditioners ook energie kost.
Sinds 2060 verkopen winkels ze niet meer.



Opdracht

 Maak nu een museum van het jaar 2025.
* Je krijgt een object. Maak twee bijschriften bij het object
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Opdracht

 Maak nu een museum van het jaar 2025.
e Je krijgt een object. Maak twee bijschriften bij het object, voor in beide museums

Scenario 1 — Duurzame ontwikkeling Scenario 5 — Snelle ontwikkeling




Opdracht

van het jaar 2025. .. i in ieder museum
Maak nu een g}:zful\r;aak twee bijschriften bij het object, voor in
Je krijgt een o :

[ !
Maar ... maak eerst de voorbereidende opdracht
aar ...

1 “dumrzame ¥

BudgetAir

Ticket

Heenreis: 15 juli 2024

Krata
Amstardarn rsaianiand]
lu.,;:.l.uul 10-00
(o2

Wluche 13- 7881

€40,-

Terugreis: 22 juli 2024

Arnaerdam
prrii (el
1100
Wuacht UI3. 7882

2100, volgens sconario 5 “duurzame ontwikkeling’

| BudgetAir

Ticket

Heenreis: 15 juli 2024

( Terugreis: 22 juli 2024

€40,-

Amsterdam

2 Kreta Kreta

Amsterdam 1300
1000 11:00

0800 Wiucht U3-7882

Wiucht U3-7881

€40,-

Thema "Vliegvakanties"

VoorBiereidenga opdracht
Bakijk het viiegricker,
1 Werisde prijs?
2. Waarisds bestemming
3 in well:jaargetijde vond de reiy Rlazts?

Vioorbereidenda opdracht hij SCenario s “snelis ontwikkeling”

Dank nu vanuit ge toskomst,

Hetis 2100, volgens scanarig 5 “snelle ontwikkeling”. Bespreek
met elkaar de wolgends wragen:

1. Hog warm is hey in 2100 volgens scengrig 5,in vergalijking met 20257
2. wWat denk je: Willen menzen in 2300 volgens scenarip 5 n
It op vakantis? Wazrom wel/nigr?
3. Wat denk je dat in 7.
Waarom?

%% steeds in de 2omer raar
100 volzens scenaris 5 populqire vakamiehestemmingen zijn?

4. wat denk je: Gazn Mmensen in 2100 volgens scenzrin 5 o)
OB vakantiz? of Eebruiken ze anders VENersmiddelen?

5. wat denk je dat Mensen er in 2100 volgens sceng,
leiden tor klimaalverandering?

E Steeds mat het uliegtuig

10 5 van vinden dat wiegvakanties

Voorbereidende opdracht bij SCRNario 3 “duurzame ontwikkeling”
Bespraek de volgends WrEZen mat elkzar de volgende vragen:
1. Heewarmisin 2100 wolgens seanaric 1, in vergelijking met 20253
2. Hoe komt et datin 2025 wlisgen Euedkoper is dap treinreizen?

- 8320 mensen in de tg,
Waarom?

w

ekomst valgens scenarig 1 anders denken over wiisgvakantizs?
4 Wat dank je: Moz en
vakentie? Wazrom?

- Wat denk ja- E3an landan afspraken maken over vl
SCemarip 17 2o jz, wat? en waarom?

wasrheen EZan mensen in 2104 volgens Scenario 1 op

w

lisgen in de toskomst volgens

6. Wat denk e wat zup
wliegtickers waren?

‘BN mensen in 2100 ETvan vinden dat gr in 2025 goedhope




Tips

1. Begin met te beschrijven wat mensen vroeger deden/kochten

“Vroeger, in het jaar 2025, ....”

2. Neem een of meerdere momenten van transformatie op.

“In 2030 waren er grote protesten tegen ..., waardoor ...”
“In 2040 spraken landen met elkaar af om ...”
“In 2050 besloot de regering om”

“In 2060 was er een ramp, waardoor ...”

3. Leg ook uit wat mensen in 2100 denken en doen:

“Tegenwoordig vinden we .... / gaan we ... / doen we ...”

4. Leg ook uit hoe mensen in 2100 kijken naar dingen die in 2025 nieuw of normaal waren:
“Nu vinden we het natuurlijk raar dat ...”
“Nu is ... heel normaal”

"Nu zijn we blij / verdrietig dat mensen vroeger ...”



Museum maken

Hang de objecten op in museum. Er zijn twee museums
e “2100 volgens scenario 1 (duurzame ontwikkeling)”

e “2100 volgens scenario 5 (snelle ontwikkeling)”

Museum bezoeken

Bezoek het museum van de twee toekomsten.

- Wat vind jij de grootste verschillen?



Nabespreking

Wat is verschillend tussen scenario 1 en 5?

* Verandering in wat burgers belangrijk vinden en doen
* Verandering in wat bedrijven doen (denk aan investeringen)
» Beslissingen door de Nederlandse regering (denk aan subsidies, verplichtingen, verboden, etc)

* Beslissingen door de Verenigde Naties (denk aan afspraken tussen landen)

o “In welke toekomst wil jij leven?”

o “Welke stappen zie je nu al in deze richting?”



x 4+

® www.didactiskvandehoop.nl

Didactick van de Hoop

Didactiek van de Hoop

Op naar hoopvol onderwijs!

Universiteit Utrecht en Stichting Technotrend




* Ontwikkeling lessen over
klimaatscenario’s

Volgende stap

 Met docenten, dus wil je meedoen, of
een les testen laat het weten!



Bedankt!

Wil je meedoen met het ontwerpen van onderwijs over

klimaatscenario’s, of graag een proefles meedoen?

Schijf je in op de contactlijst
Of

Scan deze QR en laat je gegevens achter ==p
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