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Tot een paar decennia terug was het 
koude noorden van Alberta in Canada 
slechts het domein van de oorspron-

kelijke bewoners, indianenstammen, die hier 
door jacht en visserij overleefden. Anno 2009 
zijn er complete steden en dorpen verrezen, 
bewoond door gelukszoekers uit binnen-  
en buitenland, nu grote delen van het gebied 
ontgonnen zijn door oliebedrijven. In de 
 bodem bevinden zich namelijk enorme olie-
voorraden: na Saoedi-Arabië heeft Canada, 
met dank aan de oliezanden in Alberta, de 
grootste oliereserves ter wereld. 

Zand, water en bitumen
De oliezanden bevinden zich in het noorden 
van Alberta. De olie wordt gewonnen uit 
zandafzettingen uit het Krijt, die zijn afgezet 
toen het westen van Canada een sedimentair 
bekken vormde (fi guur pagina 30). 
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De winning van olie in het Canadese Alberta wordt sinds de prijs-

stijgingen na de oliecrisis in de jaren 70 voortvarend aangepakt.   

Het tempo en de schaal waarop dat gebeurt zijn enorm. De gevolgen 

zijn nu net zo rampzalig als destijds in Europa waar bruinkool of 

steenkool in dagbouw werd gewonnen. 

Alberta’s olievelden

vastgelegd. Ook de wetenschappelijke 
competitie tussen instellingen om hoge 
plaatsen op de internationale ranglijsten 
wordt eerder vertraagd dan bevorderd.  
Wat een stimulans zou moeten zijn voor 
de onderwijskwaliteit veroorzaakt in de 
praktijk vaak juist vervlakking. Daarbij  
kost het voorbereiden van goede project 
proposals erg veel tijd en dus geld en is   
de slaagkans klein. Het aantal ingediende 
voorstellen is veel groter dan er gesubsi-
dieerd kunnen worden. Kennelijk roept het 
gerinkel vanuit Brussel met een nieuwe zak 
geld bij de universiteiten een soort pavlov-
reactie op. Ieder voor zich probeert wat 
binnen te halen en een eenstemmig geluid 
over wat de universiteiten wenselijk achten, 
zal Brussel daardoor nooit bereiken.

Toch slagen opleidingen erin interes-
sante uitwisselmogelijkheden te creëren 
waar studenten kennis maken met nieuwe 
veldwerkgebieden en onderzoekstechnieken. 
We hebben twee casussen geselecteerd om 
te laten zien waar studenten aardweten-
schappen van de Universiteit van Amster-
dam in het buitenland terecht kwamen.  
De eerste casus gaat over de oil sands in 
Noord-Alberta, Canada, waar het Mount 
Royal College in Calgary de invloed van de 
oliewinning bestudeert; een Noord-Ameri-
kaans voorbeeld van een gebied dat groot-
schalig binnen een halve eeuw volkomen 
werd verstoord. De tweede gaat over de 
Sierra de Cartagena in Spanje, een veld-
werkgebied van de  Universidad Politécnica 
de Cartagena; het is een gebied dat op 
kleinschalige wijze meer dan duizend jaar 
stukje bij beetje werd verstoord. Deze 
tegen stelling maakt meteen duidelijk waar-
om studentuitwisseling voor aardweten-
schappen zo interessant en inspirerend is. 
Ooit waren onze ecosystemen redelijk 
verge lijkbaar, maar aan beide zijden van de 
 Atlantisch Oceaan verschilde de aantasting 
enorm in tijd. Ook de manier waarop 
 herstel wordt aangepakt is anders door  
de verschillende politieke systemen. • 

Jan van Mourik was van 1988 tot 2010 verantwoor-

delijk voor de uitwisseling van studenten aardweten-

schappen van de Universiteit van Amsterdam. 

Later zijn grote hoeveelheden olie vanuit 
 onderliggende afzettingen naar deze zandlaag 
gemigreerd – waarschijnlijk onder invloed van 
dichtheidsverschillen en tektonische druk 
door het opstuwen van de Rocky Mountains. 
Binnen de zandafzettingen heersten gunstige 
omstandigheden voor bacteriën, waardoor 
de olie omgezet kon worden in bitumen. Dat 
resulteerde in een gebied van meer dan 
140.000 km2 met bitumenhoudend zand in 
de ondergrond.

Het winnen van olie uit de oliezanden 
heeft nogal wat voeten in de aarde. Waar het 
bitumenhoudend zand vlak aan de oppervlakte 
ligt, wordt de olie in dagbouw gewonnen. Het 
bos wordt gekapt en de bitumenhoudende 
zandlaag wordt tientallen meters afgegraven. 
Dit materiaal bestaat voor meer dan 80% uit 
zand, voor een klein deel uit water en voor 
ruim 10% uit bitumen. Dit wordt met grote 
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hoeveelheden heet water of soda uit het zand 
gewassen. 

De afzettingen uit het Canadese sedimen-
taire bekken hellen van het noordwesten naar 
het zuidoosten, waardoor de oudere afzettin-
gen zich in het noordwesten het dichtst onder 
het aardoppervlak bevinden (fi guur). Door 
dit verloop zit 80% van het oliezand dieper 
dan 75 meter onder het aardoppervlak; dag-
bouw is hier niet mogelijk. Hier wordt stoom 
in de grond gespoten om het bitumen vloei-
baarder te maken en omhoog te kunnen 
pompen (in situ-extractie). Het is dan nog 
niet klaar voor gebruik. In de upgraders zijn 
nog vele energieverslindende bewerkingen 
nodig om de complexe moleculen van het 
 bitumen om te vormen tot de lichte koolwater-
stoffen die als brandstof te gebruiken zijn. 

Kosten en baten
De prijs voor een vat olie uit de Canadese 
oliezanden ligt fors hoger dan voor olie uit het 
Midden-Oosten. Voor een vat olie uit dag-
bouw moet twee ton oliezand plus het over-
liggend materiaal opgegraven worden, er zijn 
twee tot vijf vaten water nodig en genoeg 

(Pre-)Cambrium

Boven-Krijt

Onder-Krijt

Tertiair
oliezand

Devoon

O
ps

tu
w

in
g 

va
n 

R
oc

ky
 M

ou
nt

ai
ns

A B800 km
+1500 m

0 m

–1500 m

–3000 m
Bron: Alberta Geological Survey & Mussieux & Nelson (1998)

A

B

jong sediment

ottawa

Athabasca

v e r e n i g d e  s t a t e n

c a n a d a

alberta

br
it

is
h

 c
o

lu
m

bi
a

yu
ko

n

nunavut

sa
sk

at
ch

ew
an

m
an

it
o

ba

ontario

quebec 

newfoundland &  
                      labrador

©
20

11
 G

EO
G

R
A

FI
E 

&
 B

.J.
 K

Ö
B

B
EN

600 km

n
o

rt
h

-w
es

t
te

rr
it

o
ri

es

Cold Lake

Fort McMurray
Peace
River Oliezand wingebieden

Locatie van de oliezanden en doorsnede van het Canadese sedimentaire bassin

FO
T

O
: B

R
IA

N
 S

E
V

IC
K



geografi e | maart 2011 31

aardgas om anderhalf huis een dag te kunnen 
verwarmen. Voor in situ-extractie is nog eens 
twee maal zo veel energie nodig. Grote hoe-
veelheden relatief schoon aardgas worden dus 
gebruikt om deze grondstof te kunnen winnen. 
Daar komen de kosten voor het omvormen 
van het bitumen tot een lichte koolwaterstof 
nog eens bij. 

De economische recessie en de gekelderde 
olieprijs hebben dan ook tijdelijk geleid tot 
stopzetting of uitstel van vele investeringen. 
De vraag naar olie zal op de lange termijn 
echter blijven stijgen, mede door de snelle 
economische ontwikkeling in onder andere 
China. Het Internationaal Energie Agentschap 
raamt de prijs van een vat olie in 2030 op 
120 US dollar. Dat maakt de winning van  
olie uit de Canadese oliezanden opnieuw 
zeer lucratief. 

Boreaal bos
De kosten in geld en materiaal zijn echter niet 
de enige factoren waarover critici zich buigen. 
De oliezanden van Alberta bevinden zich in 
het Canadese boreale bosgebied, een typisch 
circumpolair naaldbos waarvan nog zo’n 75% 
onontgonnen is. Het is een van de weinige 
overgebleven oerbossen op aarde, kent een 
belangrijke biodiversiteit en omvat 35% van 
’s werelds wetlands. Voor de dagbouw wordt 
steeds meer van dit woud gekapt om de 
 bodem te kunnen afgraven, en ook in situ- 
extractie bedreigt het ecosysteem. Biologen 
vrezen dat het slaan van putten en de aanleg 
van pijpleidingen zullen leiden tot een dus-
danige versnippering van het woud dat de 
habitat van vele soorten in gevaar komt.  
Daarbij trekt de olie-industrie een zware wissel 
op de waterhuishouding in het gebied.   
De  afvoer van de Athabasca-rivier is in het  
’s winters koude en droge Alberta van nature 
veel lager dan in de zomer. Toch gebruikt de 
olie-industrie dagelijks duizenden tonnen 
 water uit de rivier en haar aftakkingen om het 
bitumen van het zand te scheiden en stoom 
te genereren voor in situ-extractie. 

Daarnaast maakt men zich grote zorgen 
over de waterkwaliteit. Het afvalwater wordt 
door de oliebedrijven in bezinkvijvers geleid. 
Hierin drijft het bitumen naar de oppervlakte, 
maar het duurt jaren voordat alle fi jne klei-
deeltjes zijn bezonken. Ondertussen vormt 
het giftige mijnafval in de bezinkvijvers – het 
bevat onder andere nafteenzuur en PAK’s – 
een permanente bedreiging voor onder andere 

Voor de oliewinning zijn deze energieverslindende machines nodig.

’s Werelds grootste leverancier van ruwe olie uit olie-

zanden, Syncrude, produceert 350.000 barrels per dag. 

Het bedrijf ligt in de Athabasca Oil Sands, even ten 

 zuiden van Fort McMurray, Alberta.

trekvogels. In april 2008 kwamen zo’n vijf-
honderd eenden om in het ruim 10 km2 grote 
Mildred Lake Settling Basin. Bovendien zou 
het giftige materiaal vanuit de bezinkvijvers 
naar het grondwater of direct in de rivier kun-
nen lekken. Dit is echter moeilijk te bewijzen, 
omdat vanuit de zandafzettingen van nature 
bitumen in het water sijpelt. De oliebedrijven 
hebben in ieder geval grote moeite zich te 
houden aan de gestelde milieueisen. De vijvers 
moeten ooit worden opgeruimd en het slib 
gerecycled. De gestelde deadlines zijn tot nu 
toe nooit gehaald en het is maar de vraag hoe 
en wanneer de eerste bezinkvijver volledig 
wordt opgeruimd. 

Op de langere termijn is de vrees dat de 

exploitatie van de oliezanden een belangrijke 
factor zal zijn in het klimaatprobleem. De 
moei zame winning en de benodigde bewer-
kingen maken het bitumen tot een zeer 
 vervuilende brandstof: de CO2-uitstoot bij 
het winnen en verwerken van bitumen is 
driemaal zo hoog als die bij olie uit conven-
tionele bronnen. 

Alberta staat voor een groot dilemma. 
Aan de ene kant vormt de opgeslagen brand-
stof in de oliezanden een enorm potentieel 
aan inkomsten en werkgelegenheid. Aan de 
andere kant staan de gezondheid van mens 
en dier, de belangen van de oorspronkelijke 
bewoners en een kwetsbaar ecosysteem op 
het spel. Op de langere termijn zal men een 
oplossing moeten vinden voor de steeds gro-
tere vraag naar olie. Maakt de stijgende olie-
prijs steeds complexere en vuilere methoden, 
zoals de extractie uit bitumen, de moeite 
waard? Of gaat men zoeken naar en investe-
ren in duurzamere alternatieven? De huidige 
economische recessie biedt slechts tijdelijk 
respijt. Voor studenten die zich bezighouden 
met aardwetenschappen en natuurherstel is 
voorlopig nog volop werk aan de winkel. •

Kiezen voor inkomsten   

en banen óf voor natives,  

gezondheid en milieu
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